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MEHRKANALIGES IV-KENNLINIEN MESSGERAT MESSTECHNIK

Das vielseitigste Diagnosesystem der Welt fiir Photovoltaikanlagen

Delamination,
Verfarbung Bypass Diode

Verschattung ' '

Glasbruch

Verschmutzung QNN

LEISTUNGSPERFORMANCE
IV-KENNLINIE

DISTANCE-TO-FAULT
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LECKAGEN-MESSUNG



20

MESSTECHNIK

Einleitung

Wie kann der PV Master lhr Solarenergiepotenzial verbessern?

Performance: Durch die Priifung wird sichergestellt, dass PV-Module und andere Komponenten unter verschiede-
nen Bedingungen wie erwartet funktionieren. Der PV Master bewertet die Effizienz und Leistungsabgabe.

Sicherheitskonformitat: Friihzeitige Fehlererkennung durch Kombination aus Leckagenstrom- und

IV Kennlininenmessung.

Inspektionsmethoden

Es gibt mehrere Methoden zur Durchfiihrung von PV-Inspektionen. In der Praxis werden vor allem die Warmebild-
technik und die Elektrolumineszenz eingesetzt, diese benétigen jedoch oft viel Zeit und Fachwissen.

FehlerartD 2anose |g‘:§(ct?:n Thermografie
PID %

Bypass offen X x
Bypass kurz X v

Hot Spots X v
Zellrisse X

Unterbrechung X v

Snail Trail V4

parallel Mismatch X x
Zeitaufwand - Niedrig

Elektro- 1-Kanal Multikanal
lumineszenz IV-Kennlinie IV-Kennlinie
v v /
X v
v v
v
v
= v
- v
X X
Hoch Hoch Niedrig

X keine Erkennung teilweise Erkennung v/ volle Erkennung

Weltweit einziges Instrument zur Erkennung paralleler Mismatch-Verluste

Fehlerhafte IV-Kennlinien

M Standard-Testbedingungen
Erwartete Kurve, wenn keine Beschadigung oder
Alterung vorhanden ist.

H Hotspots

Wenn Solarzellen innerhalb eines Moduls aufgrund von
Teilabschattung keinen Strom mehr liefern, erwdarmen sie
sich durch den Strom der anderen in Reihe geschalteten
Zellen. Im schlimmsten Fall kann ein Hot Spot zu Branden
fuhren, in jedem Fall aber zu einer Leistungsminderung.

Bl PID - Potenzial Induzierte Degradation

PID tritt auf, wenn eine Spannungsdifferenz zwischen
dem Modul und der Erde herrscht. Der Primarkreis er-
zeugt dabei eine Teilspannungsentladung, die zu einer
Reduzierung der Ausgangsleistung fiihrt.

B LID - Licht Induzierte Degradation

Diese Degradation von Photovoltaikmodulen beschreibt
die Verringerung der Leistung aufgrund von Alterungsef-
fekten. Dazu cj;e oren vor allem Braunfarbung, Zellble-
iche, Blasenbildung oder Zellkorrosion.

current | [A]

voltage U [V]

Bypass-Diodenbruch
Bypass-Dioden konnen aufgrund von Produktionsfe-
hlern, Gewittern, Uberhitzung, mechanischen Schaden
oder kontinuierlicher Abschattung ausfallen. In diesem
Fall wird die Systemspannung reduziert, was zu einer
Verringerung der Ausgangsleistung fiihrt.

Verschattung
Verschattete Module reduzieren nicht nur die Ausgang-
sleistung, sondern fiihren auch zu gréBeren Problemen
wie Hotspots oder dem Bypass-Diodenbruch.
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Das beste Photovoltaikanlagenpriifgerat der Welt

ADAPTIVE
UMSCHALTUNG
Prazise (Genauigkeit 0,05%)
IV-Kennlinienmessung fir f
einzelne PV-Module oder
ganze Strings bis zu 1500 V
beginnend bei 400 W/m?
Sonneneinstrahlung.

LECKAGEN |
MESSUNG &
DISTANCE TO
FAULT

FUNCTION

DIAGNOSE
Automatische Erkennung
von viele Arten von leis-
tungsmindernden Fehlern,
wie z. B. Mismatch, PID,
Hotspots, Zellbriiche,
BPD-Bruch und andere.

IV KENNLINIEN BIS
1500V /40A
Hohe Leistungsfahigkeit

DA
/ EXTENSION
\ BOX

Fir die gleichzei-
tige Messung von
bis zu 20 Strings -
IV-Kennlinie und
Leckagemessung.

SENSOR BOX EXPERT
) Unterstiitzung von bifazialen
4 PV-Modulen.
Genaue Temperatur- und
Einstrahlungsmessung.

@ Multimeter Modus (U, |, P)
® Mobile Verwendung bis zu 4 Stunden
@ Einfache Remote-Verbindung (LAN, WLAN, UMTS)
® Direkte Analyse am Gerit iiber den 10,1-Zoll-Multi-Touch-Bildschirm

Zeit sparen

Bis zu 20 Strings gleichzeitig messen

und einzelne Strings direkt vergle-

ichen, wahrend andere nur einen nach

dem anderen messen.

Uberall messen

WLAN, Touch-Display, bis zu 5 Tem-

peratureingange und 2 Pyranom-
eter — funktioniert auch, wenn der

Wechselrichter weit von den Modulen

entfernt ist.

Alles sehen

Mismatch, Verdrahtungsfehler, PID,

Verschmutzung, Bypass-Dioden-Aus-

falle und vieles mehr automatisch
erkennen.

Modul Support

IV-Kurven-Tracing bis 1500V / 40A,
adaptives Schalten fiir Einzelmodule
oder gianze Strings, inkl. bifazialer
Module.

Fehler schneller finden

Der PV Master hilft Ihnen ohne Rat-
selraten Isolationsfehler schnell und
prazise zu lokalisieren.

Direkte Vor-Ort-Analyse

Auf einem groBen 10,1”-Multi-Touch-
Display, kein Laptop erforderlich, voll-
standig IEC 62446-2-konform.

@e0
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PV MASTER 10

NEO Messtechnik PV Master Serie

Messbereich Strom oA
Spannung 1500 V
Messgenauigkeit 0.05 %
Sicherheitskategorie CAT III 1000 V
Datenpunkte IV Kennlinie 2280
Messzeit pro String ~ 200 ms
Max. Einschaltstrom 200 A
Min. Einstrahlung 400 W/m?
Akkulaufzeit 4h
Interner Speicher 2x256 GB

Interfaces LAN/WLAN/USB/HDMI optional LTE
Mafle 298 x 225 x 95 mm
Gewicht 4.3 kg
Anzahl Kanile bis zu 20 Strings
dmr~  Sicherheit Diagnose
+\{ Messsystem fiir Sicherheits- und @%&J Automatische Erkennung von Mismatch, Hot-
ol Leistungsprifung. spot, PID, Verschattung, Bypass-Diode, etc..
4~ Leckage %Q Effizienz
(;)-‘L Erkennung von Lecl'(agestr('jmen. ' Leistung & Effizienz gemat
- Fehlerortungsfunktion. IEC 62446-2.
PV MASTER 70
Messbereich Stom 04
Spannung 1500 V
Messgenauigkeit 0.05 %
Sicherheitskategorie CAT III 1000 V
Datenpunkte IV Kennlinie 2280
Messzeit pro String ~ 200 ms
Max. Einschaltstrom 200 A
Min. Einstrahlung 400 W/m?
Akkulaufzeit 4h
Interner Speicher 2x256 GB

Interfaces LAN/WLAN/USB/HDMI optional LTE
Mafle 298 x 225 x 95 mm
Gewicht 5.3 kg
Anzahl Kanile bis zu 28 Strings
Support hocheffizienter
Zelltechnologie N-Typ, P-Typ. HJT, TOPCON

Hochste Genauigkeit fiir Modu-

0
le der neuesten Generation <1% am MPP Punkt

Modulares Konzept
1-8 Channels integriert
erweiterbar auf weitere 20
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Extension Boxes

bis zu 20 Strings gleichzeitig

Das modulare System der PV-Master-Serie bietet Ih-
nen die groBtmaogliche Flexibilitat.

4 Channel Erweiterung:
~80 kW pro Messung (PM10-EXT-4CH)

8 Channel Erweiterung:
~160 kW pro Messung (PM10-EXT-8CH)

20 Channel Erweiterung:
~400 kW pro Messung (PM10-EXT-20CH)

Sensorbox Basic

- Tx Modultemperatur PT100
- Tx Umgebungstemperatur PT100
- 1x Einstrahlung (Pyranometer oder Referenzzelle)

Sensorbox Expert

Einstrahlungsmessung

- Pyranometer Klasse A, B oder C -
Temperaturmessung e
- Bis zu 5 Sensoren

- PT100/PT1000/Thermoelement - Referenzzelle

-,Golden String Messung” E E

- Bis zu 3 Pyranometer fiir bifaziale Module

Konnektivitat

- WLAN bis zu 100 m

- Kabelgebunden

- Live Werte am Display

7

Zusétzliche Neigungsmessung

Class A Referenzzelle powered by Seven Sensor

Model: 35-15-2T
- Einstrahlungsmessung (Klasse A, branchenfiihrende Genauigkeit) -
- Umgebungstemperatur
] - -
Modultemperatur iy £ (C)
- Alle Daten werden via RS485 an den PV Master libertragen . Q’
- Optionale Windgeschwindigkeit ; o
- Luftfeuchtigkeit i

@e0
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Automatisierte Leistungsiiberwachung fiir lhre PV-Anlage

=V MAS T=R. erotovorsc ansiyeer

IV Curve

Die NEO PV Master-Serie arbeitet voll- : | 666.3
standig autonom. In einem einzigen ; —

Messzyklus erfasst das System die IV- ‘i Ambient Temp.
Kurve von bis zu 28 Strings, fiihrt eine \ | 33.92

Sicherheitspriifung auf Leckagen durch,
diagnostiziert Fehler automatisch und
erstellt einen vollstandigen PDF-Bericht.

Module Temp.

39.72

Al ) | wcuve | | X-axisZoom | | Cumsoroft | |

Automatischer Bericht

k224 w9 by W (22 (24 W20
PV MASTER |-V Masscrorront Ringor Wﬂn;nlml‘.hﬁﬁ-.ﬁ Rosuits [Ch 11-20) Rty {Comtired)
s ¥ Postin [V} ¥ NGt [v] Dfwrarce ) Ty eetof

Mit der automatischen Berichtsfunktion konnen sekundenschnell Fehlerberichte erstellt werden. Diese werden als PDF Dateien
gespeichert. Mit verschiedenen Anpassungsmadglichkeiten kann der Bericht individuell gestaltet werden.

Der schnellste Weg zur PV-Messung

Mismatch-Verluste in Sekunden finden
Golden-String-Vergleich moglich
Einen String reinigen und den Leistungszuwachs messen

EENN

Automatische PDF-Berichterstellung nach der Messung in 5 Sekunden



Messung und Bericht
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IV-Kennlinienmessung bis 40A

PV MAS TER rewoicire B s

IV Curve

PV MAS TER o e

IV Curve 4(11/1912:19:49

Solar Irradiance

| 941.8 |

Solar Irradiance

| 7724 |,

“Wim?

Ambient Temp.

[ 33.78 |

Module Temp

) Ambient Temp.

| 18.88 |
) Module Temp.
s (331278

[ string ) | snge ) [ weuve | [casiszoom) [ cursoron ' |

Die gemessene IV-Kennlinie (bis zu 2280 Messpunkte) wird verglichen mit der Referenzkennlinie. Die Unterschiede der
beiden Kennlinien deuten auf verschiedene Fehler hin. Gemessen werden insgesamt 1-20 Strings pro Messdurchgang. Mit den
verschiedenen Softwaretools kann im Anschluss die Analyse durchgefiihrt werden. Diese Messung kann bei jeglichen Modul-
arten wie N-typ, P-Typ und sogar hochkapazitiven Modulen mit Inrushstromen bis >200A durchgefiihrt werden.

Automatische Analyse

PV IMAS TSR, oo aniase % — X PV MAS TSR, rousoinc smiaa

Diagnosis 50:29 Diagnosis

In der automatischen Fehleranalyse werden die gemessenen Kurven analysiert und in Fehlergruppen eingeteilt. Dieser Schritt
erleichtert es den Technikern Fehler zu erkennen und diese im Anschluss zu beheben.

Sicherheitsmessung & Distance-to-Fault
pv ITIASTER Phatevaltaic Anabyzer d " pvaSTER Pheatovoltaic Anatyzer

Leakage Leakage
7 Voc e V+ . _ Voc i V+ ) _
1776.7 |,| 384 ),(385.1| = (793.8),455.1),(333.7| @
o _— mm e
b.
1 10 1
A (sm ) ) ) ) ( ) 12 RA ()| ) ( ) () ) ( )(2)

Anhand der Sicherheitsmessung wird herausgefunden ob Leckagenstrome am String auftreten. Diese Messung bietet Schutz
sowohl fiir das Messgerat als auch den Techniker. Der Vorteil ist, dass bei dieser Messung auch gleichzeitig die Fehlerstelle im
String angezeigt wird.

20



000 Die smarteste Art, PV-Anlagen zu priifen
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Weltbester
IV Curve tracer

fiir P-Typ und N-Typ (hoher Einschaltstrom)
PV-Module

KONTAKT

OSTERREICH SCHWEIZ
NEO Messtechnik GmbH SCHOTEC AG
Sonnweg 4 | Moosacherstrasse 15
2871 Zdbern ,Q CH-8804 Au
+43 2642 20 301 Telefon: +41 44 727 75 50
sales@neo-messtechnik.com info@schotec.ch

oo

www.neo-messtechnik.com

SUDKOREA

NEOMEZ Co. Ltd 7

(14056) 282 Hagui-ro, Dongan-gu,

Anyang-si, Gyeonggi-do

Tel: (+82-31) 421 4281

neo@neomez.com MESSTEC H N I K

www.neomez.com



